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Phosphorrecycling und Energiegewinnung aus Klarschlamm

1) Gesamtverfahren

2) Ultrawaves-Desintegration

3) P-Fallung und -Abscheidung

4) Aufbereitung des Fallungsproduktes

5) Optimierung der Schlammentwasserung
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Zusammenwirken von Ultrawaves, Poll und PARFORCE:
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Desintegration MAP-Fallung
i und —
mittels abscheid

ULTRAWAVES eidung*

. Erhéhung Entwéss-
. Reduktion Polymer-

. Steigerung TR-Gehalt
. Reduzierung der

Erh6hung
Entwasserungs-
fahigkeit

Schlamm- Thermische

/ entwdsserung / Verwertung

mittels
ZetaOptimizer

erungsfahigkeit

=>» Kostenoptimierung durch
Massenreduktion und
héhere Gasausbeute

einsatz

Rickbelastung

=» Zukunftssichere Entsorgung
von Klarschlammen

* bei biologischer P-Eliminierung
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‘0’/\\0\ In Abwasserreinigung:

b Rt s .
Verhinderung von Blahschlamm und Schdumen
Ultraschall bringt (Uberschissige) Mikroorganismen . Verbesserung der biologischen Stickstoff-
zum ,platzen” und setzt Zellinhalte frei Elimination

(Desintegration). = Reduzierung Chemikalienverbrauch

Vorklarbecken Belebungsbecken MNachkldrbecken

E Rackautschiamm | Ober In Schlammbehandlung:

schlamm

Uberwindung technischer Faulgrenze

I — )
I 1 EE Eindickung . (Hydrolyseschritt) und Intensivierung Faulung
E ‘_‘l : — . Erhéhung Biogasausbeute und Reduktion

Restschlammmasse
Entwésserung

Faulschlamm = Verbesserte Energieausbeute und
E_’ Senkung KS-Entsorgungskosten
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| . P ‘fﬁﬁ@ﬁg&) / Erfiillung zukiinftiger Phosphatriickgewinnungs- \
: verpflichtung

Verfahren zur Erzeugung von universell verwendbarer . .
Phosphorséure aus : + Erzeugung von hochwertiger, universell verwendbarer

in biologischer P-Eliminierung gewinnbarem MAP Phosphorsiure statt Diingemittel:

(Magnesiumammoniumphosphat) — keine Abhangigkeit von Grenzwerten It. DUMV

oder aus Kldrschlammaschen — keine Abhangigkeit vom stark wettbewerbsintensiven

Klaranlage Dungemlﬂelmarkt
Abwasser P- Ellmmlerung{bml ) F'"“r:""""“’"‘"' Vorfluter ) L X
"'"'” * insbesondere bei Riickgewinnung aus MAP:
Intensivierte MAP Fallung
'”“ S — geringerer technischer und wirtschaftlicher Aufwand
Pcmm — entphosphatierter Klarschlamm kann auch in Co-

Verbrennungsanlagen verwertet werden

— Entphosphatierung verbessert Entwasserungs-
fahigkeit des Klarschlamms
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TR-Wert in Abhangigkeit zur Starke des elektrischen Feldes
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Kommunaler Klarschlamm (Dekanter)

Steigerung des TR-Wertes im entwasserten Klarschlamm
Dinnschlamm 20 m3/h

Hochspannungssystem ZetaOptimizer ohne / mit

TR, 1o (GEW.-%0) 20,6 22,9
Steigerung des TR-Wertes um 10 %

TR . 1o (GEW.-%0) 20,2 22,5
Steigerung des TR-Wertes um 11 %

TR (1o (GEW.-%0) 20,3 23,6
Steigerung des TR-Wertes um 14 %

Leipzig, 05.04.2017



Poll Umwelt- und Verfahrenstechnik GmbH
2LL

www.poll.de

Umwelt- und Verfahrenstechnik

Polymereinsparung bei der Schlammentwasserung

(Dekanter)

TR, sta Polymer (kg/t TS) ZetaOptimier

26,35 8,9 ausgeschaltet
28,31 8,9 eingeschaltet

26,82 6,0 eingeschaltet

Polymereinsparung 32,6 %
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Situative
P-Eliminierung mittels
Partikeltechnologie
P-Konzentration P,
- im Ablauf g - Vorfluter

ha

Zulauf - Abwasserreinigung mit
Bio-P

Schlamm

\

50%
Anteil Schlamm-
10% desintegration
ZetaOptimizer Entphosphalierlar
Schl Kldrschlamm
| MAP-Fillung A= _

Hochleistungs- /550 und be- Thermische
% Abscheidung handlung P- Konzentratlon Verwertung

im Restschlamm

ultraschall

PRAREE ng,EEI ‘ Phosphorsiure

O E

0 % TECHNISCHE UNIVERSITAT 4‘: # 0\ 8
AR F®RCE :Pi‘t "_i ERGAXADEMIE FREIBERG ? A P(’LL
Bl TE {: H ND LOG |E K . Scioot;ﬁu;‘:hﬁr;bH PR AWAVE S

|||;,

Leipzig, 05.04.2017



Poll Umwelt- und Verfahrenstechnik GmbH

s ol e PGLL

Umwelt- und Verfahrenstechnik

Erweiterter PARFORCE-Ansatz:

* Entphosphatierung Klarschlamm unter Schwellenwert Z2 Fraunhofer

« Strategische Optionen fur Erflllung AbfKlarV
» Kostenoptimierung

FREOIFETERUFFE IWKS

Partikeltechnologie fiir die
Abtrennung geldster Stoffe:

— Vereinfachte P-Riickgewinnung Zuverlassige P-Eliminierung durch Bio-P Situative P-Eliminierung

Energieausbeute
Reduktion Fallmittel

15

Reduktion Restschlammmenge

31

P

Thermische KS-Verwertung

und MAP/Struvit-Fallung und Abscheidung im Ablauf (Polizeistufe)

ARFAPRCE
TECHNOLOGIE

Phosphorsduregewinnung: -
- MAP/Struvit Veredelung PGLL

* Nebenprodukt als MAP-Féllmittel

o 3

Schlammdesintegration:
Erhthte Gasausbeute
+ Restschlamm-Reduktion

yOAE, | .
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Schlammentwisserung:

* Verbesserung
Entwésserung

* Transport- und
Entsorgungskosten
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit !

= T

am Stand D40, GIaSha”e % Technologie- und Kompetenzzentrum

Leipzig, 05.04.2017



