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Einsatz der US-Technik auf Klaranlagen
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Desintegration von Klarschlamm

Schlammflocke Schlammwasser

Bakterien

h inerte Partikel , extrazellulare Polymere




Lichtmikroskopische Analyse
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Wirkung von US-Behandlung auf Partikel
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Akustische Desintegration von Klarschlamm

bewirkt also:

« Zerfall der Flocken / Zellagglomerate

* Reduktion der (mittleren) Partikelgrole

» Senkung der Viskositat

* Freisetzung geloster organischer Substanz (CSB)
* Freisetzung von Enzymen (EPS), Proteinen

 Aufldsung von Zellen

* Freisetzung von organisch gebundenem
Phosphor
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Reaktionskinetik:
Anaerober Abbau von Klarschlamm

dL/dt=-k (L-L")

L Konzentration der org. Schlammbestandteile [kg/m?3]
L" nicht abbaubare organische Schlammbestandteile [kg/m?]
k Geschwindigkeitskonstante [d-1]




Klaranlage Bamberg
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Klaranlage Bamberg

Kenndaten:
— Ausbaugrdsse: 220.000 EW
— Belastung: 330.000 EW
— 150 m3/d Primarschlamm, 250 m3/d USS
— (3) Faulbehalter, 18 d VWZ
— 35% oTR-Abbau

Ziel:

— 40% oTR-Abbau

 Losung 1: Bau eines neuen 3.000 m? Faulbehalters
 L6sung 2: Einsatz von Ultraschall zur Intensivierung der Faulung




Klaranlage Bamberg

Ultraschallinstallation in 2004
Beschallung von 30% des USS (~ 75 m3/d) @ 3.2 kWh/m3
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Klaranlage Bunde




Klaranlage Bunde

Kenndaten:
— Ausbaugrosse: 40.000 EW
— Belastung: 54.000 EW

— Nitrifikation und intermittierende Denitrifikation bei
einem Gesamtschlammalter von 22 d

— Schwimmschlammbildung im Winter

Ziel: “Prozessstabilisierunqg”
— Minimierung der Uberschussschlammmenge
— Verbesserung der Denitrifikation
— Bekdmpfung von Schwimmschlamm
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Klaranlage Blnde

Ultraschallinstallation in 2006:
Beschallung von 30% des USS (~ 25 m3/d) @ 5.0 kWh/m3
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Klaranlage Bunde

Erfolge nach Einsatz der Ultraschalldesintegration:

— kein Schwimmschlamm auf den Belebungsbecken

— Reduktion der Masse an USS

— Reduktion der N-Konzentration im Klaranlagenablauf (N < 3 mg/I)

Start US-disintegration 21.02.2006 End LS-disintegration 04.07.2006
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Klaranlage Bunde

Vergleichszeitraum Zulauf KA Zulauf BB Ablauf KA USS-Abfuhr

Mittelwert Q Bd CSB Bd Nges  Bd Nanorg TR
[m3/d] [kg/d] [kg/d] [kg/d] [t]

01.03. - 04.07. 2005 12.834 3.838 494 93,6 267

01.03. - 04.07.2006 16.101 4.682 696 65,4 232

Vergleichszeitraum N-Elimination Reduktion USS

Mittelwert absolut  spezifisch
[%] [%] [%]
01.03.-04.07. 2005 81
01.03. - 04.07.2006 90 -13 -30

Verrechnung der Kosten (Investitionskosten & Ingenieurbetreuung)
nach § 10.3 AbwAG fir die Betriebsoptimierung in Héhe von
269.000 EUR mit der Abwasserabgabe der Jahre 2004 — 2006
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Intensivierung der Klarschlammfaulung
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Phosphorrickgewinnung aus Klarschlamm
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P-Freisetzung durch Ultraschall-Desintegration
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Laborversuche an der TUHH*

O 15,6 Watt
B 292 Watt
A 37,6 Watt
X 45,6 Watt

AufschluBgrad Apges [%0]

0 10 20 30 40 50 60

AufschluBgrad Acsg [%0]
*Zellhorn 1998
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P-Rickgewinnung aus der Schlammphase

1) Superparamagnetische Partikel
) Superp J ~ Fraunhofer
2) Calcium-Silikat-Hydrat (CSH, ggf. modifiziert) ISC

PROJEKTGRUPPE IWKS

N\

3) Magnesiumammoniumphosphat

4) P-Fallung und -Abscheidung
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P-Ruckgewinnung nach Ultraschall-Desintegration

Beispiel: Garrestbehandlung mit Ultrawaves-Desintegration und superparamagnetischen Partikeln

Garrest
einer
Biogasanlage

Desintegration zur Ad ive P-Bind
sorptive P-Bindung

. L
ofgs:r::g:t? " und Abscheidung aus
dem desintegrierten

gebundenem P
Gérrest
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Entwicklung von US-Reaktoren
zur Klarschlammbehandlung

« Behandlung grosser Volumenstrome
* Hoher Aufschlussgrad
« Kontinuierlicher Betrieb (bei variierenden Schlammeigenschaften)

o Stabilitat gegeniber Storstoffen im Klarschlamm

« Geringer Wartungsaufwand




Ultrawaves Ultraschallsystem
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Fazit

* Ultraschallbehandlung zur Klarschlammdesintegration
Ist Stand der Technik

* Merkblatt DWA-M 302 zeigt geeighete Systeme
* Weltweite Referenzen (in mehr als 15 Landern)

* HLUS ist geeignetes Desintegrationsverfahren zur
Freisetzung von Phosphor aus dem
Uberschussschlamm

DWAC




