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Phosphorrecycling und Energiegewinnung aus Klärschlamm 

 

1) Novellierung der AbfKlärV 

2) Gesamtverfahren 

3) Ultrawaves-Desintegration 

4) P-Fällung und -Abscheidung 

5) Optimierung der Schlammentwässerung 
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• etablierte Entsorgungsinfrastruktur für  

  entwässerte Klärschlämme  

• thermische und stoffliche Verwertung  

• Mengensteigerung linear zur P-Entfrachtung  

• langfristige, preisstabile Entsorgungssicherheit  

  

 

Beispiel: 
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Datenreihen1 
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P-Freisetzung durch Ultraschall-Desintegration 

FS 
ÜSS 

0                4                 7               13              17               22               27                     Wh/l 
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Phosphorrückgewinnung aus der Schlammphase 

 

 

1) P-Freisetzung durch Ultrawaves-Desintegration 

2) P-Fällung als Magnesiumammoniumphophat 

3) Abscheidung des Magnesiumammoniumphophat aus dem 

    desintegrierten ÜSS 

4) Verarbeitung des Magnesiumammoniumphophats zu 

    Phosphorsäure mittels PARFORCE-Technologie 
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PARFORCE 
 

Phosphoric Acid Recovery From 

Organic Residues and Chemicals 

by Electrochemistry 



 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Weinheim, 05.07.2018 

 
 



 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Weinheim, 05.07.2018 

 
 



 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Weinheim, 05.07.2018 

 
 



 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Weinheim, 05.07.2018 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Weinheim, 05.07.2018 

 
 

ZetaOptimizer 
 
- höhere TR-Werte 
 
- deutliche Polymerreduzierung 
 
- Verbesserung der Zentrat-/Filtrat- 
  qualität 
 
  => erhebliche Reduzierung der Rückbe- 
  lastung 
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TR-Wert in Abhängigkeit zur Stärke des elektrischen Feldes

Dekanter I

Dekanter II
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Kommunaler Klärschlamm (Dekanter) 

 

Steigerung des TR-Wertes im entwässerten Klärschlamm 

 

Dünnschlamm 20 m3/h 

 

Hochspannungssystem ZetaOptimizer   ohne  / mit 

 

TR
Feststoff

 (Gew.-%)        20,6  22,9 
Steigerung des TR-Wertes um 10 % 

 

TR
Feststoff

 (Gew.-%)        20,2  22,5 
Steigerung des TR-Wertes um 11 % 

 

TR
Feststoff

 (Gew.-%)        20,3  23,6 
Steigerung des TR-Wertes um 14 % 
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Polymereinsparung bei der Schlammentwässerung 
(Dekanter) 
 
TR

Austrag
   Polymer (kg/t TS)   ZetaOptimizer 

 
26,35    8,9     ausgeschaltet 
 
28,31    8,9     eingeschaltet 
 
26,82    6,0     eingeschaltet 
 
 
Polymereinsparung 32,6 % 
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Schneckenpresse (Ishigaki)  

1) Startsituation:     TR = 24 – 25 % (Polymer: 16 kg/t TS) 

2) Polymerwechsel    TR = 27 % (Polymer: 14 kg/t TS) 

3) Polymerwechsel + ZetaOptimizer   TR = 29 % (Polymer: 14 kg/t TS) 

4) Polymerwechsel + Verdünnung des Dünnschlamms TR = 26 - 27 % (Polymer:  14 kg/t TS) 

5) Polymerwechsel + Verdünnung des Dünnschlamms TR = 30 - 31 % (Polymer: 14 kg/t TS) 

    + ZetaOptimizer  
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit ! 

Weinheim, 05.07.2018 
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